Билет 4 Формулировка задачи выбора состава включенного генерирующего оборудования. Нарушение условий индивидуальной рациональности в задаче с бинарными переменными, моделирующими состояние оборудование. 
Выбор состава генерирующего оборудования оказывает определяющее влияние на ценообразование в конкурентном рынке электроэнергии. Это продиктовано особенностями производства электроэнергии на современных электростанциях и вытекающими из этих особенностей процедурами планирования. Длительность цикла краткосрочного планирования составляет сутки. На предстоящие сутки оператор зоны централизованного управления (каковой является ЕЭС РФ), исходя из прогнозируемых условий почасового потребления, должен запланировать мощность электростанций, которые будут нести нагрузку для покрытия прогнозируемого потребления, а также будут находится в резерве. 

В процессе планирования оператор определяет, какие блоки станций будут включены, а какие выключены, т.е. определяет состав работающего оборудования. Пуски/остановы большинства блоков внутри суток явление скорее исключительное, поскольку по технологии требуется, как правило, несколько часов для подготовки блока к работе в нормальном диапазоне регулирования. Помимо этого блок при пуске несет дополнительные затраты топлива на технологические нужды, что сопоставимо с несколькими часами работы в нормальном режиме. После того, как выбор состава определен, в ценообразовании на рынке участвуют только пущенные блоки и станции. Все это говорит о том, что цена неоптимального выбора состава может оказаться дорогой для рынка. 

Особенностью задачи с формальной точки зрения является ее дискретная природа и наличие сложных моделей, отражающих технологию и ценовые характеристики блоков электростанций. Одним из распространенных подходов к решению задачи является техника Лагранжевой релаксации. Все системные ограничения, связывающие разные блоки между собой, снимаются с помощью функции Лагранжа, а оставшиеся ограничения формируют набор независимых блочных подзадач, которые решаются, в том числе, методами динамического программирования. Такой подход зачастую не требовал описания блочных подзадач в форме задачи математического программирования с линейными ограничениями и с целочисленными переменными. Однако в последнее время возрос интерес именно к линейным целочисленным формулировкам данной задачи.
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Больше информации для подготовки:
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Puc. 1. Cpaswerue cpedneil yewst 6 peirixe snexmposHepeuu 013 Hepzocucmes CuGUpU npu npUMeRenul
pasnumsIx Kpumepues cmounocmu & sadave BCBIO.

Tabmaya 1. CpasHerue napavempos omoGpanH020 2eHePUpYIOe20 0GOpyOOSaHA OTA
‘sHepeocucmentst CuGUPU MU MpUMEHeRUL PASTUNHYIX KPUMEDUIEs oo & 3adase BCBIO

Mapawerp Kpurepuii (8) | Kputepuii (9)
MouyocTh 0T0GpaKHoro 060pyaoBaHus, MBT 13220 14204
Pe3eps MOWHOCTY Npy HopMaTUBe 1200, MBT 1209 2070
‘CTOMMOCTS BITIOYEHHOM MOLLHOCTH, PY6. 231427 497 249843 256
‘CTOMMOCTL MPOW3BOACTBA SMEKTPOSHEPTVM, DY . 144240733 141416 444
MaKcymansHas uewa 8 phikke, pyo /MBTY 941 730

'KpHTepHH CTOMMOCTH (8) 1 (9) TIpHBEEHEI B YIPOIIEHHOM BHTe 1% CTyYIas OHOCTYTIEHTATHIX SASBOK,
TO7ABAMSIX YHACTHHKAMH B OTHOMWIEHMH K&KIOTO Teepatopa. Tlo mpaswiam phka [4] yuacTmkay
PaSpellieHo TORABATH O TPEX Nap OGBEM-USHA B OTHOIICHMH TPYINI TeRGPHPYIOWETo OGOPYAOBAHHL,
TIpHEATANHX OHOH 3eKTpocTaHmuH. CHCTEMa TPH 3TOM BHIOHpAeT ONTHMATHHEI 1O KPHTEDHIO
CTOMMOCTH COCTaB BKIIOSCHHOIO [eHEPHPYIOIErO OGOPYOBAHIS ¢ BHIONHCHHEM OOIICCHCTEMHBIX H
CTAHUHOHHBIX OrpaHHueryi. JIONONHATENSHO K [apaM OObeM-UeHA B 3aiBKAX [eHEATOPOB MOAAETCH

cromocTs mycka  Ch, KOTOpAs BBIIAYHMBASTCH 10 (AKTY HCTIONHEHINS TPeGOBAMIA NyCKA THEPATOPa,
3AITAMMPOBAKTOTO B PesyT5TaTe pemerms 3a1aa BCBTO. TIpH 5TOM OIUTATa IPOM3BOTHTCS TOTHKO B TOM
CIyuae, ecTH MycK G SANTAHHMpOBAH He O HEWIFATHBE YUACTHFKA, Te. I BHIOTHeRHS
ODINecHCTeMHBIX OrpaHHYeHHH (2)-(3) HIH 14 BHIIONHEHHS BHYTPHCTAHIHOHHBIX OrpaHMueHHH (6)-(7),
‘321aBaeMBIX. CHCTEMHSIM ONIRPATOPOM. B CB3H ¢ STHM BOSHHKACT 31993 KIACCHKAIMA MEMIMATHE,
‘pelmaeMas IpOTpaMMEBIM KoMITekcom BCBI'O (ca. pasgen 3.3).

TIpn HCTIOTHSOBAHMH KDHTEDHS MHHMMESAIMH CTOHMOCTH BKTIOUEHHOH MOIHOCTH (8) MoeT
B wace

OCIe O MMM ITyCKaM B SaCH! POCTa NOTpeGerrs. JUI% MPeAOTEPAIIIeHILS OCTAHOBA FeHRPATOPOR B HaCh
MHRIDMATGHOR HATPY3KH HCUOT3YeTcH MOASTSHaL CTOMMOCTh OcTamoBa Cff, He BBITaTHBaeMas

YIACTHHKAM, HO TPEAOTEPAAIOMAs OCTAHOB TeHEPATOPOB HA HeSHATHTENbHEIe (10 ) 7aCOB) HETepBATEL
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2. Anzopumm pewerus sadayu ebi6opa cocmaea 06opydoeaHus

Copymposasmas 3axasa BCBIO (1)-(8) SB1seTes HeHHeHHOR JACTHTHO HeNOMHCIRHOM 3ataveli
MATEMATHECKOTO IPOTpAMMHPOBAHIT GOIBIION pasMepHocTH. OTpanmiers (2) 1 (3) HOCAT HelHHeAHEN
XapakTep, NOSTOMY 1% MOCTAHOBKH 321aYH B JHHEHHOH (OpMe BEIIOTHEM THHeADH3AIMIO JAHEBIX
OTpAHIMEHH B OKDECTHOCTH HEKOTOPOTO YCTAHOBHBINETOCH RKTPHYECKOTO PEAIMA, COOTBETCTEYIOIIET0
mpomsBoncTBy MommoctH  pf  [2, 5] JUI% Toro UTOOHI MOMyYeHHEle B PesyTbTaTe THHEeAPH3ALHH
'KO3(QHIHEHTE COOTBETCTBOBATH JOMYCTHMOMY PEXIMY PAGOTSI IHEPrOCHCTEMSL, PA3pAGOTAH ATTOPHIM
‘BEI0Opa SHAUSHHA P, PeATH3OBAHHEI B IPOrPAMMHOM KoMiUTekce BCBI'O. B [HHefiHOM IpHOTHXeHHH
COOTHOMeRHE GATAHCA MOINHOCTH B SHEPIOCHCTEME C YUETOM IOTEPs B CeTSX (2) MOKHO 3AMeHHTS
cooTHOmeRHEM
@ Y (-ly) pf =Bf +L,1=1T.icB,

icB

e wepes Iy, = ALoss,(pf)/ pf obosHateHa MPOMIBOTHAT (YHKIHN TOTepS TIo HATPY3Ke TeHepaTopa
i€B B MOMEHT BpeMemH f, a L,— NOCTOSHHAS BeTNTHHA, MONYYeHHAS NDH THHeADH3AIMH.
Asanormmsne 06pazos JHHefie COOTHOMERRS /UL TIOTOKA AKTHEHOR MOIIEOCTH IO
'KOHTPOTHPYeMBIM CeTeHHIM

@) > fin p§ SFES+ Py, t=1T. k=1N{*,
icB

tme uwepes  fyg; =0OFlowy(pf)/dp§  obosmavena mpOMIBOAHAS TOTOKA MOWHOCTH Hepes

KOHTpOTHpyeMOe CeseRHe k [0 Harpy3ke rereparopa i € B B MoMEHT Bpemerm 1, a Fy, — mocrosmmas
‘BeTINTEHA, 0Ty eHHas TIpH THHeAPH3AIIA.

B pesyisTaTe NpeobpasoBAHMS HeHHEMHOM 3AATH K THHEHHOMy BHIY HOIYTHM 3ATA9y GACTHIHO
ENIOYHCIHHOrO THHEHHOTO NPOrPaMMHpOBAHHS ¢ KpHTepHeM (1), (8) mph orparmwermsx (2, (3, (4)-(7),
XApAKTEPHCTHKH KOTOPOH NpPHBENeH B TGN 2. 3aa¥H aHATOTHYHOH PasMepHOCTH BOSHHKANT IPH
MOZTHPOBAHIH MpONEXYPH! BBIGOpa COCTABA 0GOPyZOBAHMS B phimke PIM (CIIA) [6]. Tpomemypsr
DeIIIeHTIT TAKIX 33T B TOM HITH HEOM BHe 3A%eHCTBYIOT MeTOX BeTBeif H IPAHHII, OZHAKO COBPEMEHHEIE
METOJI! CYIIeCTBEHHO HCTIOME3YIOT NIPH PelleHHH SBDHCTHYECKHE ATTOPHTMBI H METOTI OTCEYeHHS IS
TOHCKA AONYCTHMBIX CyGONTHMATHHEX permermi [7, 8]. M3-3a GOTBIIOro HCTa GHHADHBIX TIepEMeHHBX B
3agaze BCBIO ee TOMHOE pelleHHe HA NPAKTHKE HEBOIMOXHO. METOIb! BeTBICHHA, HCTIOMb3yeMble IPH
DeIIeHHH JaHHOH 321AH, OSBOMMIOT TOTYYATH HA KAKIOM INAre OIEHKY ONTHMATHHOCTH pemerns (MIP
£ap) Uepes OTHOCHTENBHYO HeBs3KY ONTHMATBHOCTH, BEIMHCISIEMYHO Kak
an (BestInteger — BestLP)/BestLP,

rae Bestlnfeger — 3HAYCHHe NeleBOH (YHKINN B HAMTYSIIeM HARICHHOM HeNOTHCIEHHOM PeNICHHH,
BestLP - HAWTyMNAS ONEHKA IeTeBOH GYHKIH, TOTydeHHAS MyTeM DeTaKCAIMH OTpAHFNH
LeNIOTHCIeRHOCTH B AITOPHTMe BeTBIeRHS [7].

Tatmuya 2. Konriecmeo nepemesHsix u ocparuentul 6 3a0ave

Mapawerp 3ravere
‘Oblijee Cno nepemenHsIX B 3anade 766 438
4MCI0 LUENIONHCIEHHLIX GUHADHSIX NIEPEMEHHbIX 68 085
‘Obuee ucrio orpaHyeHuin 1054792
UCNI0 HEHyeBLIX ANEMEHTOB B MATDHLE 3afa4 7154644

TIpoBeZeHHNe HCIBITAIS NOKAIHBAIOT, UT0 PelIeHHe 3A1awH omTMMm3amm BCBIO ¢ omekod
ommMaTsHOCTE MIP gap = 0,5% 3AHIMACT IpHeMIeMoe BpeMst (OO0 S00 CeK., M. pHC. 2), JaTbHeimes
YBeINMEHHE TOSHOCTH BeeT K CYWECTBHHOMY YBONHVCHMI0 BpeMeHH pactera. Ha mpakmike
HONTHMATSHO® PeMIeHHE 3aJaTH MOKeT NPHBONNTh K HCPAINOHAUGHBDM PeSyISTaTaM Kak AL
'HEUBHIYATSHEIX YIACTHHKOB PHEKA, TAK H UK PHIEKA B IeOM. [I15 BHIBIICHAA IOXOGHEIX Pe3yTHTATOR B
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1% KICCHONKAN HEWINATHB IYCKOB H OCTAHOBOB TRHEDATODOB PAspaGOTAHEI airopurysr [S],
PeATH3OBAHEBIE B IPOTPAMMEOM KoMILTeKce BCBIO.

I pernaMeRTHEX paceros BCBI'O MpHeMTeMOe BpMT PRI 3A1A%H ONTHMI3ALNI COCTABIAET
OKOIO OZIHOTO aca, TIOSTOMY HCTIONB30BARHE TPRGOBAHI K Hemsske MIP gap B 0,5% IO3BOIIET Pemars,
3azasy BCBTO ¢ ZOMyCTHMOM TOYHOCTEO 32 BPEMS, He NPEBHIIAONEe MAKCHMATEHOR, JAKE B YCIOBHIX
CIIOKHBIX PETIMOB PAGOTS! SHEPTOCHCTEMSL

P

P —r

Puc. 2. Hunocmpayus npomokona peueus sadaiu BCBIO.
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Beedetiue

PaccMaTPHBaeTCA 3a%aua BHIGOPA COCTABA BITIONSHHOTO [eHEPHPYIOIIErO 0GOPYIOBAHMA (3aiata
BCBIO) NpH YPABIGHMH OHEPIOCHCTEMOH B YCIOBHAX KOHKYPRHTHOTO PHRKA IeKTPOSHOPTHI
‘Poccmiickofi exepamii. YIpaBIeHie paGoTOf SHEPOCHCTEMEL OCYIICTBIARTCS AHCIIRTIRPCKOH CTyAGOM
B PeIIMe PATBHOTO BPEMEHH, IPH STOM 00RCIIeTHBASTCS GATAHC IPOM3BOICTEA H NOTPROICHIA MOMHOCTH.
B SHEPrOCHCTEME C YHTOM HeONpeeTeRHOCTH H3MEHEHHA FpadHKa IOTpe IeR. YIpABIeHIe PEAMMAMI
PaBOTH SMEKTPOCTAHIN TPeyeT TWATTSHOTO IVIAHHPOBAHAA, NOCKOTGKY BROTCHHE XOIOZHOO
5HePrOGI0Ka TeILIOBOI IEKTPOCTAHIIHI MOK®T 3AHHMATD SHATHTENROS BPeMs, a Ui Yke BRIOTCHHBX
5HEPTOGIOKOB MMEIOTCS OrPAHIIRHIIA TI0 CKOPOCTH HaGopa 1 cBpoca Harpyskit. B Poccriickoii deepammt
YRKIHOHMPYeT KOHKYPHTHBI PHHOK SIeKTPOSHEPIHH i MOIKOCTH. B YCIOBISX PHIHKA IIAKHPOBAHHE
PEKHMOB PAGOTEL SHEPrOCHCTEMSI OCYIIECTRILETCS He TOIBKO C YeTOM TeXHOOTHWeCKHX OrpAHIIerHit
SIKTPOCTAHIIL, KO H C YeTOM ICHOBBIX 325BOK IOCTABIIIKOB I HOTPeGHTeIe i JeKTPOSHEpIHI.

TIporrece KpaTKOCpOHHOTO MIaHMpOBAHHA B EMMHOM SHeproccTeme (EIC) MOKHO PasieTHTs Ha TP
sTama [1]. OGosKaTn wepes X ONePAIHORHBI CYTK, B TedeHHe KOTOPBIX OPOHCXOZAT IPOMIBOACTEO K
IocTaBKa snexTposepri. Ha Meppos STame, B cyTki X-2, TpH TOMOIH (OPMATH3OBAHKOM IPOLEAYPEL
BCBIO CHCTeMHBDM OIEpATOPOM eAMHOF SHEprOCHCTeMEl POCCHH OCYIECTBISeTCS IIIAHHPOBARIE
BRIIOUHIA B CeTb H OTKIIONCHNA OT CeTH redeparopop. Jatee, B cymki X-1, NPOBOZMTCA ayKIHOR
LICHOBHIX 3aBOK NIOCTABMIKOB H MOTPeGHTENel IeKTPOSHEPTHH (PHIHOK Ha cyTk mmepex, PCB) i
OmpeZeNOTCS TMIAHOBHE TPAGHKH PAOOTE TeHEPHPYIOMro 0GOpYIOBAHUA Ha cyTk: X. Iltamomsiit
IPaQiIK PAGOTEL eHEPHPYIOIIEro OGOPYAOBAKIL TPH YTOSHOHESIX NPOTHOSHBIX ARKHBIX KOPPEKTHPYeTCS B
Ganarcapyromey poitke (BP) B cyTi X KevkTbie Ba aca (IUIAHHPYeTC IePeX0X K paCTeTaM KakGsii mac).

TIpw TLIAHHPOBAKTIH TPAGHKOB PAGOTS! TeHEPHPYIOMETo 0GOPYIIOBARIS B PHIEKE HA CYTKH BEpeX H B
GalaHCHpYIOmeM phIEKe COCTAB OOOPYIOBAHHA 3apaHee F3BeCTeH YWACTHWKAM, TTO TIOIBOTAET
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CQOPMYTHPOBATS  TEXHONOTHWECKHe OIPAHHES TOINOBSIX OIEKTPOCTARIMA B BHZe IPOCTEIX
OTpAHIMEHH MUHHMATEHO H MAKCHMATSHO BOIMOKHOH HATPYIKH TeHEpHPYIOIETO 0GOPYAOBAHI, A TAKKS
OTpAHMeHMI CKOPOCTH HAGOPA W cGpoca HATPYIKH. B Ipomeaype BHIGOPA COCTABA 0GOPYIOBAHILL,
HATIDOTH, COCTAB 0GOPYIOBAHIA 3ApaKee He HIBECTEH, II03TOMY IPH IOCTPOSHIH MATEMATHIECKOR MOZSIH
JAHHOM NPONEAYPS! BCe TEXHONOTHWeCKHe OIPAHINEHHS ISKTPOCTAHIEH HCOOXOMHMO 3AIOKHTE B
QOPMATHIOBAHAYIO MATEMATHTECKYH0 MOJEb, TIOGH! OTYIEHHBIE COCTAB M IIAHOBBA TPAEK PAGOTE!
TeHEPHDYIOIIETO OGODYIOBAHHS OBUI TEXHHVECKH peATH3yeM ¢ MARFMATHHBMH OTKIOHSHHTMH OT
AITARHPOBAHHOTO.

Jlo 01062014 r. TTAHEpoBAEHe COCTABA OGODYIOBAHEA NPH TOMONN Tpomeaypsi BCBIO
BBIIOTHATOC B PE/TIME HeTeTHHOTO INAHAPOBARTA C OTHOKPATHOM KOPPEKTHPOBKO B CpeTTiHe HeJeTi
C 01.062014 T. efiCTBYeT PeIIAMEHT eXeTHEBHSIX pacderos BCBIO B CkOTH3AMeM pexmve. B aToM
pesme 3azaua BCBIO pemaercs exefsesso B cykim X-2 Ha cyrkm X, X+l X+2. Ipm stom
3AITAHAPOBANHEI COCTAB 0GOPYIOBAHIS HA CYTKH X HOCHT OKOHYATSIIBHSI XAPAKTD H JAKTATBIBACTCS B
IIpeXBAPHTEE MBI ANCIIETIEPCKI IPAQIK, 4 COCTAB OGOPYIOBARAS HA CYTKH X+1 1 X¥+2 MOKeT GBS
VTOMHeH NpH CTAYIOMIX pactieTaX. BEOPARNBIA COCTAB OOOPYAOBAHAS YSHTHBACTCS B JATBHEAIIEM I
ILIAFPOBARNH HATPY3KH B PHIEKE HA CYTKH BIIepeX H B GATAHCHPYIOIIEM PBIEKe.

Jiis  pememms saxamm BCBIO  paspabOTaH  NPOTPAMMEBNI  KOMINIEKC,  IO3BOISIOII
ABTOMATHINDOBATE BCe STAIS! PENSHNS 3ATA%H, BTIOWAL 3ATPY3KY H OGPAGOTKY HCXOEBIX IAHHBIX,
IIPOBEPKY HCXOZHBIX IAHHEIX HA HOTHOTY H HeNpOTHBOPSTHEOCTS, IOZTOTOBKY PACHTHON MOXeIH,
‘pelIIerHe 3A1AH OITHMIALIN, 0GPAGOTKY i MYOIHKAINIO esyISTATOB pActeTa. B JaHHOMH paboTe ZaeTcs
0630p MOZeTell W ATCOPHTMOB, HCTIOTb3YeMBIX NDH PelISHHH 3a1a¥H BEIGODA COCTABA BITIOHHOTO
TeHPHPYIOIIET0 0GOPYIOBAHIA, NPHBOMNICS OMHCAHHE H APXHMTSKTYPA NPOTPAMMEOIO KOMIUIEKCA ZUTL
pemerma 3azam BCBIO H paccMATPHBASTCH 3AA9a KIACCHQHKANNN NI MYCKOB H OCTAHOBOB
TeHePHPYIOIIETo 060PYIOBARILL, KOTOpAs peImaeTes mocite 3azawi BCBIO.
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1. MocmaHoeka sadayu ebiopa cocmaea 06opydoeaHus

Paccvotpmy  3amaty BCBIO ¢ HETepsaaM IUiaEmposammsi f=1,7. OGosHazmM tepes
4.5 5§ {01} mumKaTOps paGoTSL, Mycka H OCTAHOBA COOTBRTCTBEHHO [1d remeparopa i< B B
MOMeHT BpeMeHH /, Te 9epe3 B 0G03HA9EHO MHO)KECTBO TeHePaTOPOB B JHeprocucTeMe. Uepes pf =0

©0003HATHM NPOH3BOCTBO MOITHOCTH TeHEPATOPOM i B MOMEHT BpeMeHH 7. B obmem Bize 3a71aua BsIOOpa
COCTABa OBOPYNIOBAHNS MOKET GHITH CHOPMYTHPOBAHA KK 3a7A9A MFHFMIDAIEH CTOHMOCTH PaboTSI,
TIYCKOB H OCTAHOBOB TeHepHPYIOMEro 0G0py0BasTS

T
W 33 (sh-Cli+si-Cif + GenCost(sy. p§)} > mip
=t=1 s5"s%p%

1Pl HATHHH OGIeCHCTEMHBIX OTPAHIeHITH GATAMCA TeHepALIT 1 OTPEGIeHIL C YIeTOM IIOTepb B CeTH

@ > pi =B +Loss,(pf).t=1T. pf = (p§.p5.-P5-)- 1 B.
=
H OTPAHIEHHIT Ha MAKCHMATTHHEIE OTOKH MOIIHOCTH IO JHHEHSM 3TeKTpOTIepenati
@ Flow (pf) < FE™ . t=1T. k=LN{*.
rze N - obmee WHCIO KOHTPOMHPYeMBIX CedeHmil (TpyNN JHHHA OIeKTpoNepelasd H

TPaHCHOPMATOPOB, 1O KOTOPHIM 3AJAOTCH OTPAHNMSHAL MAKCHMATHHOTO TIOTOKA MOmEocTH). Kpoe
OOIIeCHCTEMEBIX OrpamiieEmii (2)-(3) TAKKe BAKHO YWHTHBATD PEAUMESIE M TeXHOTIOTHYRCKHS
OrpaEMeRMs SUeKTpocTaHmEE (4)-(7). ITlommas mocTamoka sazam BCBIO ¢ yuerom  Beex
‘TeXHOTOTTIIECKIX OTPAHHRRHH OTASTBHEIX SeKTPOCTAHIIEA H OGIIECHCTEMHEIX OTPARIMRHIH IPHBOZHTCS
5 [2]. BSIIMIIEM COOTHOMERI, CBA3HIBAIOMNE MEMKATOPS! IIYCKA H OCTAHOBA C IIePEMEHHBIMH COCTOSHAL

@ sh=min(0.5;~5,4,). s§ =min(0.5, y;~s,;).1=1T.7=B.

H OrPAHITeHAL, 3ATAOIIHE TAATA30H PAGOTS! BKTIOIEHHBIX eHEpaTOpOB
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® syPPR < pf <5, PP 1=1T. ieB.

VaacTHIKaMH T CHCTEMEEIM OTIEDATOPOM MOTYT 3ATABATECS OTPAHIFEHHS PEXIMOB PAGOTH TPYIT

renepupytomero obopyzosarms  V, C B, k=L,N® mpmmamteammix ommoff slexTpocTammim,
‘RATIPHMep, OTPANTERTLA KA MHRMATSHOE THCIO TeReATOPOB BO BKTIORERHOM COCTORHTT

© Y sqzMy -wi.t=1T.i<B.
=

HITH OTPAHHMeHHS Ha MEEHMATEHO® H MAKCHMATBHOE TIPOH3BOCTEO MOIIHOCTH

o LS pf < B
I=A

JlaHEble OFPAHMMHNS MOTYT GbITh BHIBAHBL, HAUPIHMEP, TOIUIOQHKAUHORHBIMH PEAIMAMH PaGOTHL
COOGpaKEHMAMH YCTONMMBON PAGOTH STEKTPOCTAHIINN WTH YCTOBMAMH OGECTedeHNA 3AIAHHOTO YPOBHE
HAIPSUKCHILA B Y3IaX SMEKTPITIeckof cetis. KpoMe orpariTertii (6)-(7) COBMECTHBIX PeATMOB PaGOTsL L1
TeHepaTOpOB OTHOM STEKTPOCTAHIMH MOTYT 3ATABATCE GOTee CTOKHBIE DEXHMH! PAGOTEI COCTABHOTO
refepHPYIOILEro 0GOpYAOBAKIL, TAKOTO KAK NApOrasoBsie YCTAHOBKH I ABYXKOPIYCHbIe 67oki. Boree
I10APOGHAR MO TAKITX OrPAHITIeHI IpHBeAera 5 [2].

B YCIIOBAAX KORKYPEHTHOTO PHKA IOCTABIIMKE SeKTPOSHEPTHI AT YIACTHS B nponeaype BCBIO
TOMIMO COGCTBEHHBIX TeXHOTIOTHMECKIX OTPAHIYeHHi TOTAIOT EHOBHIe ATBKH, B KOTOHIX YKASHIBAIOTCE
Maps OBbeMIeHA B OTHOIISHHM TPYN TeHeDHPYIOIIero OGOPYZOBAMHS, A Takike CTOMMOCTH MycKa
OTZeMBHBIX rereparopos. TIo IPABMTAM PHEKA YHACTHNK NPEIOCTABTACT 0GbeM, YKAJMABIL B JABKe 10
Ilewe He EbmIe safBTeHHON. CTelyeT OTMTHTS, 9TO IEHH B SASBKAX, MOTABASMBIX YMACTHHKAMH 1%
BCBO, SBIRIOTCH OTAHISHHeM CBEPXY UTH IIeH 3AfBOK TeHePHPYIOIIEro 0GOpYIOBAHIA YHACTHUKA B
phifke CyTKH Bhepel, TAKHM OOAI0M OTPAHINIMBAIOTCA BOIMOKHOCTH [OCTABIEKOB IO
MAHHITYTHDOBAHIIIO HIERAMH Ha PEIHKe.

B’ KauecTse KPHTepIS CTOMMOCTH PaGOTS! BRIIOMEHHOTO eHePHPYIOIIEro 0GOPYIOBAMI B 3aiate
BCBIO 5 HacTofmee BpeMs HCHOTH3YRTCA CTOHMOCT BRIOWEHHOH MOWHOCTH —(CTOHMOCTH
TeKTPOSHEDTIH ILTIOC CTOMMOCTS Pe3epBa, PASMEIIEHHOTO Ka BKTIOUSHHH B CeTh TeHepaTopax)

1T.icB.

(®) GenCost(sy;. p§)=C - BE™.

HICIOMB30BaMHe JAHAOTO KPHTEPHS NO3BOTAET MUEMMISHPOBATS BETHYHHY BRTIOUSHEOTO Pe3epsa
MOIHOCTH B NpEXeaX 3aJaBAeMOro CHCTEMHEIM ONCPATOPOM HOPMATHBA, OTHAKO MOKST NPHBECTH K
IOBHINCHMI0 eHS! HA SMEKTPOSHEPIHIO B PHIEX HA CYIKH BIepell WIN B OATAHCHPYIOWEM pHIHKe
BCIRICTEHE IePBOOYEPEIHOrO PASMEIEHH KATPY3KH H PE3ePBa KA IeHEDATOPAX, PAGOTAONINX B PEAHME
BSIHYAZCHHSIX COCTOSHMA. B KatecTBe ATSTRATHBHOTO KPHTEDHS, NPHMEHSBIIErCS CHCTEMHEIM
omepaTopoM 20 2011 T. H PACCMOTPEHHOrO B paboTe [1], HecTeX0BATCS KpHTEpHI MIFHMHALIA CTORMOCTH
IIPOH3BOZCTBA SIeKTPOSHEPTHI

© GenCost(sy.pE)=Cy pf sy 1=1T.1=B.

Ha puc. | IpHBENeHO CPABHeRME WEUIKATHBEOH Iemsl [3] cQOPMHPOBAHHOM B MoZem:
GAIAHCHPYIOIEro PHEKA HA COCTABe OGOPYIOBAHAA, OTOGPAHHOTO B COOTBOTCTBHH C KPHTEDHSME
omrmyaTsHOCTH (8) B (9). [III CPABHOHMS TAKKe NPHBENSHA DEATSHAT LeHA, CQOPMEDOBABINALCS B
GAIAHCHPYIOMEM PHEKe 32 AAHEBIE CYTKH CIIyeT OTMTHIS, STO MOXSNSHBIE LeHBI TOCTPOSHSI
HCTIOTE30BARMEN 32B0K TeHepaTopos B BCBI'O, Torfia Kak HETMKATOp BP COPMHPOBAH HA 3AIBKAX,
IM0ZABAEMBIX YACTHHKAMH [IO3AHeE B PBIHOK HA CYTKH BIeDeX H B GATARCHPYIOIIHH PHIHOK.

B TaG1. | CPABRMBAIOTCS IAPAMETPHI COCTABA BRIIOIGHHOTO TeRPHPYIOIIET0 000PYAOBAHHS TeIUIOBBIX.
TeKTPOCTARIAT, COPMHPOBARHOTO B Pe3y/STATE pelert 3axami BCBIO ¢ PasTHVHEIMH KPUTEPHIME
ONTHMATEHOCTH. 3aMETHM, 9TO B Pe3yTHTATe PelIEHAS 3ATATH C KPHTEHEM MHHHMISAINH CTOMMOCTH
pOMIBOZCTEA ICKTPOSHEIMH HMeeTCd JHASNTSNSHOS IPSEBINIGEHE Pe3epBa HA  BKIIOSSHHOM
TeHePHPYIOIIEM 0GOPYIOBAHHH 110 CPABHEEHNIO C HOPMATHBHO 3AJARHOM BTIMHEOH B 1200 MBT.




